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1. Allgemeines
1.1 Beauftragung und Aufgabenstellung

Die F.G.M. Ingenieurgesellschaft Miller mbH fiir Geotechnik, Grundbau und Bodenmechanik
erhielt von der Stadt Schmallenberg den Auftrag zur Ausarbeitung eines Baugrundgutachtens
flr obiges Bauvorhaben mit Vorschlagen fir eine technisch einwandfreie und wirtschaftliche
Griindung.

Beziglich der chemischen Deklaration der vorgefundenen Bbden, des Bauwerkes sowie der
vorh. Schwarzdecke wird auf einen gesonderten Bereich der Unterzeichner verwiesen.

1.2 Baugelande

Das hier relevante Projekt liegt in Schmallenberg-Bodefeld. Hier ist nach Abriss einer
bestehenden Briicke ein Briickenneubau Uber die "Palme", ausgehend von der "Alte
HansestraBBe" bis zu einem Schulgeldnde geplante.

Die mittlere Gelandehohe liegt etwa bei der Kote NHN+470,8 m.
1.3 Bearbeitungsunterlagen
Zur Ausarbeitung dieses Gutachtens wurden folgende Unterlagen zur Verfligung gestellt:

e Konstruktionspldne der neu geplanten Briicke sowie Angaben zu der bestehenden
Briicke, MaB3stab 1:100
e Lageplan mit Eintragung des geplanten Bauvorhabens, MaBstab 1:250

1.4 Beschreibung des Bauvorhabens

Geplant ist ein Neubau einer Briicke mit einer lichten Weite zwischen den Widerlagern von
ca. 4,30 m. Die Fahrbahnoberkante wird bei der Kote NHN+470,90 m und die Oberkante des
Bachlaufes etwa bei der Kote NHN+469,50 m angegeben. Die lichte Hdhe zwischen
Bachsohle und Uberbau betrégt ca. 0,90 m.

Die Griindung der Widerlager ist jeweils Uber ein Streifenfundament vorgesehen. Die
Griundungsebene wird vorerst bei der Kote NHN+468,4 m von der planenden Seite
angenommen.Uber die Belastung des Widerlagerfundamentes auf den Baugrund liegen den
Unterzeichnern z.Z. noch keine Angaben vor.
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Die Widerlager der Bestandsbriicke werden als "Ufermauer"

bezeichnet. Uber die

Grindungssituation der bestehenden Brlicke liegen keine Unterlagern vor.

2. Baugrund
2.1 Baugrunderkundung

Um in dem geplanten Grundrissbereich des Bauvorhabens den Boden naher zu erkunden,
wurden 2 Rammkernbohrungen (RKB 1 und RKB 2) sowie 2 Rammsondierungen mit der
leichten Rammsonde (DPH 1 und DPH 2) abgeteuft. Die Lage der Baugrundaufschlisse sind
dem Lageplan auf Anlage 5537/03 zu entnehmen.

- Bei einer Rammkernbohrung wird eine Rammsonde mit Kernvorsatz in den Boden
gerammt. Die Bohrung erfolgt unverrohrt, wobei der Bohrdurchmesser sich nach unten
zur Verringerung der Mantelreibung an den Bohrlochwandungen verjingt. Der
Anfangsdurchmesser betragt dabei 50 mm, der Enddurchmesser im Regelfalle 35 mm.

- Bei einer Rammsondierung wird ein Stab mit einer verdickten Spitze Dbei
gleichbleibender Rammenergie in den Untergrund getrieben. Gleichzeitig werden die
erzielten Schlagzahlen flir je 10 cm Eindringung (N1o) gezahlt. Diese Schlagzahlen
geben bei nichtbindigen Bdden einen Anhalt tber die vorhandene Lagerungsdichte, bei
bindigen Bdden einen Anhalt Gber die vorhandene Zustandsform (Konsistenz) der
jeweiligen Bodenschicht und damit eine Aussagemdglichkeit Uber die Festigkeit
(Zusammendruckbarkeit) des Baugrundes.

Die technischen Daten der hier eingesetzten Rammsonde gehen aus folgender Tabelle
hervor: Rammsonde nach DIN 4094 — Teil 3 sowie DIN EN ISO 2246-2

Umwelttechnik

Sonde Spitzen- Spitzenquer- | Masse des Fallhdhe
durchmesser schnitt Fallbaren
[cm] [cm?] [kg] [cm]
DPL 2,52 5 10 50

Die Ergebnisse der Baugrundaufschlisse sind auf der Anlage 5537/02 hohengerecht
dargestellt. Die Auftragung erfolgte in Form von Bohrprofilen nach DIN 4023 (Geotechnische
Erkundung und Untersuchung - Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse von Bohrungen und
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sonstigen direkten Aufschlissen) bzw. als Rammdiagramme nach DIN 4094 -Teil 3
(Baugrund — Felduntersuchungen — Teil 3 Rammsondierungen)

2.2 Beschreibung des Baugrundes

In den beiden Rammkernbohrungen wurde eine Schwarzdecke in einer Starke von bis zu
10 cm festgestellt. Darunter folgt ein StraBenaufbau, der bis 0,70 bzw. 0,80 m unter
Geldandeniveau ansteht. Dieser besteht aus einem sehr schwach schluffigen Kies
(Kies/Schotter mit geringfligigen Steinanteilen).

Im Bereich der Rammkernbohrung RKB 2 wurde unterhalb Tragschicht eine bindige
Deckschicht bis 1,20 m in Form eines sehr schwach kiesigen Schluffes mit braugrauer Farbung
festgestellt.

Darunter, sowie auch unterhalb der Tragschicht im Bereich der Rammkernbohrung RKB 1
steht dann ein Bachschotter in Form eines Kieses mit schluffig bis stark schluffigen Anteilen
an. Die Kiese kdnnen auch Steinanteile enthalten. Die Kornform der Kiese ist weitgehend als
kantig zu bezeichnen.

Aufgrund der durchgeflihrten Rammsondierungen ist festzustellen, dass die Uberlagernde
Tragschicht eine dichte bis sehr dichte Lagerung aufweist. Die ortlich vorhandene bindige
Deckschicht in Form des Schluffes ist in ihrer Konsistenz als weich bis steif zu bezeichnen.
Der dann anstehende Bachschotter (schluffige Kiese) ist dicht und mit zunehmender Tiefe
sehr dicht gelagert.

Der Felshorizont, der anfangs als Verwitterungszone ansteht, wird bei ca. 4 m unter jetzigem
Geldndeniveau erwartet.

2.3 Bodenklassifizierung und Bodenkennwerte

Den auf dem Geldnde angetroffenen Bodenarten kénnen aufgrund der Bestimmung den
Bodenproben bei den Rammkernbohrungen und den Rammsondierungen die nachfolgend
aufgefiihrten bodenmechanischen Kennwerte zugeordnet werden.

Die Angabe der Bodenklasse nach DIN 18 300 erfolgt auf Grundlage der Ausgabe September
2012 (”alte” Bodenklassen).
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Auffiillungen, Tragschicht

fir die Grindung nicht relevant

Bodenklasse nach DIN 18 3003 4 - 5 (mittelschwer bis schwer l6sbare Bodenart)

3) sofern keine zusammenhdngenden Reste einer Altbebauung oder groBvolumige Abbruchmaterialien darin
vorhanden sind

Schluff, sehr schwach kiesig, nur ortlich

fur die Grindung ebenfalls nicht relevant

Bodenklasse nach DIN 18 3003 4 (mittelschwer l6sbare Bodenart)

Kies, schwach schluffig bis schluffig, z.T. auch steinig, Bachschotter

Bodenklasse nach DIN 18 300 4 - 5 (mittelschwer bis schwer l6sbare Bodenart)
Frostempfindlichkeit 1) F 2 (maBig frostempfindlich)
Verdichtungsfahigkeit 2 V 1 (verdichtungsfahig)

Wichte des feuchten Bodens Y k 19 [KN/m3]
Wichte unter Auftrieb YK 10 [kN/m3]
Reibungswinkel 0 K 35 [°]
Kohdsion c k 0 [KN/m2]
Steifemodul Es, k 65.000 [kN/m2]

1) nach ZTVE StB 94/97, Tab.1 (F1 = nicht frostempfindlich > F3 = sehr frostempfindlich)
2) nach ZTVA StB 97, Tab. 2 (V1 = verdichtungsfahig > V3 = schwer verdichtungsfahig)



F.G.M. Ingenieurgesellschaft Miller mbH * Geotechnik * Grundbau * Bodenmechanik * Umwelttechnik
Hans-Bockler-Str. 21 40764 Langenfeld °* Eichstattweg 46 57258 Freudenberg

Seite 7 von 10 zum Gutachten Schmalenberg-Bédefeld, Briicke lber die "Palme", BV Stadt Schmallenberg vom 12.10.2021

2.4 Hydrogeologie

Bei der Baugrunderkundung am 31.05.2021 wurden in den beiden Rammkernbohrungen ein
eingespiegelter Grundwasserhorizont bei 1,80 m bzw. 1,70 m unter jeweiligem Geldndeniveau
festgestellt. Er ist damit nahezu identisch mit dem Wasserstand der "Palme" im Bereich des
Briickenbauwerkes.

Es ist davon auszugehen, dass der jeweilige Wasserstand mit dem Wasserstand der "Palme"
in bzw. durch die zuvor beschriebene Kiesschicht korrespondiert.

Der hdéchstmdgliche Grundwasserhorizont und damit der héchste Wasserstand im Bereich des
Briickenbauwerkes ist nicht eindeutig bekannt. Aus Sicherheitsgriinden sollte davon
ausgegangen werden, dass dieser etwa in Hohenlage des jetzigen Gelandes liegen kann.

3. Angaben fiir die Planung des Bauvorhabens
3.1 Vorschlage fur die Griindung

Es wird empfohlen, wie auch geplant, die Widerlagerfundamente als Streifenfundamente
auszubilden. Die Griindungsebene kann wie vorgesehen bei der Kote NHN+468,40 m
angeordnet werden. Sie liegt damit in dem zuvor beschriebenen schluffig bis stark schluffigen
Kiesen (Bachschotter) mit dichter und z.T. auch sehr dichter Lagerung.

Es wird davon ausgegangen, dass eine Uberspiilung der Fundamentaufstandsflache durch
geeignete MaBnahmen verhindert wird.

3.2 Angaben zur Bemessung der Griindungselemente, Setzungen und Setzungsdifferenzen

Die Angabe der zuldssigen Sohlspannung ist abhangig von der Tragfahigkeit des anstehenden
Bodens (Steifemodul), der jeweiligen Fundamentbreite, der zuldssigen Setzung und der
Einhaltung der Grundbruchsicherheit.

Im Nachfolgenden werden die aufnehmbaren Sohldriicke unter o0.g. Randbedingungen und
bei einer Einbindung der Widerlagerfundamente von 1,0 m unter Bachsohle angegeben.

Die Sohlspannungen werden fiir ein Streifenfundamente mit breiten von 1,0 m bis 3,0 m nach
DIN 1054:2005 angegeben.
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In der Anlagen 5537/03 sind die zuldssigen Sohlspannungen in Abhadngigkeit der
Fundamentbreiten grafisch dargestellt.

Beispiele fir den Ansatz der maximalen Sohlspannung:

Streifenfundament
Einbindung 1,0 m
gemessen von Bachsohle

Fundamentbreite b (m) 2,0
o,zul. (KN/m?2) 270 nach Grafik (zulassig)
daraus res. Setzung (cm) <10

Die obere schrag verlaufende Linie (in der Grafik rot dargestellt) darf nicht Uberschritten
werden, da ansonsten eine Grundbruchgeféahrdung auftritt. Die Grundbruchberechnung
erfolgte bei einem Grundwasserstand ab Oberkante Fundament mit der Bodenwichte unter
Auftrieb.

Das hier relevante Baugebiet liegt gem. DIN 4149, Bauten in deutschen Erdbebengebieten
auBerhalb einer Erdbebenzone
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4. Angaben fiir die Planung und Bauausfiihrung

Bei der Planung und Durchflihrung des Bauvorhabens sind aus erd- und grundbautechnischen
sowie aus bodenmechanischer Sicht die nachfolgenden Angaben sorgfaltig und gewissenhaft
zu beachten.

4.1 Wasserhaltung

Es wird vorausgesetzt, dass wahrend der Bauphase das Bachwasser keinen Einfluss auf die
BaumaBnahme hat. Das heiBt, dass das Bachwasser entweder in einem offenen Graben um
die Baustelle herum umgeleitet wird bzw. in einer geschlossenen Rohrleitung an der Baustelle
vorbeigeleitet wird.

Zur Herstellung des Widerlagerfundamentes wird dann jedoch noch eine Wasserhaltung
erforderlich werden. Um eine aufwendige geschlossene Wasserhaltung, z.B. durch das
Vakuumverfahren moglichst zu vermeiden, sollte zu Anfang der Bauphase durch einen
Pumpensumpf versucht werden, dass Grundwasser bis in erforderliche Tiefe abzusenken.

Sofern dies einen positiven Erfolg zeigt, kann diese offene Wasserhaltung auch wahrend der
Bauphase durchgefiihrt werden.

Sofern die offene Wasserhaltung zu Schwierigkeiten flihrt, wird dann eine geschlossene
Wasserhaltung in Form einer Vakuumanlage erforderlich werden.

Zur Vorbemessung der Wasserhaltung kann ein Durchlassigkeitskoeffizient der schluffigen
Kiese von ki = 5 x 10° m/s in Ansatz gebracht werden. Dieser hier angegebene
Durchlassigkeitskoeffizient sollte dann jedoch nochmals in situ bzw. in Form von
Laborversuchen vor Installation der geschlossenen Wasserhaltung Uberprift werden.

Es ist darauf hinzuweisen, dass eine Wasserhaltung genehmigungspflichtig ist.
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4.2 Fundamentaufstandsflachen

Es muss sichergestellt sein, dass die Fundamentaufstandsflachen in den zuvor beschriebenen
naturlich anstehenden schluffig bis stark schluffigen, z.T. auch steinigen Kiesen liegt.

Unterhalb der konstruktiven Fundamentsohle ist eine Ausgleichschicht aus Beton in einer
Starke von mindestens 0,20 m vorzusehen. Das Aushubplanum ist mit einem geeigneten
Verdichtungsgerét in mehreren Ubergéngen nach zu verdichten.

Wenn festgestellt werden sollte, dass die Fundamentierung der z.Z. bestehenden Briicke
tiefer reicht als die Grindungsebene der neuen Briicke ist die Fundamentierung der
Bestandsbriicke vollsténdig auszurdaumen und die Differenzhéhe bis UK konstruktivem
Fundament der neuen Bricke lagenweise und jeweils verdichtet mit einem
verdichtungsfahigen Material, z.B. einem Schottermaterial oder einem Kies-Sand-Gemisch
wieder aufzufillen.

4.3 Baugrubenbdschungen

Sofern Baugrubenbdschungen angelegt werden miussen, kdnnen diese unter 45° angelegt
werden.
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5. Zusammenfassung

In Schmallenberg-Bodefeld ist der Neubau einer Briicke nach Abriss einer Bestandsbriicke
Uber die "Palme" vorgesehen.

Die durchgefiihrte Baugrunderkundung hat ergeben, dass in der vorgesehenen
Grindungsebene ein dicht, ortlich aus sehr dichte gelagerter Bachschotter in Form eines
schluffig bis stark schluffigen Kieses mit Steinanteilen ansteht.

Dort kann das Brickenbauwerk, wie vorgesehen., Uber Streifenfundamente
(Widerlagerfundamente) bei der Kote NHN+468,40 m gegriindet werden.

Angaben zur Bemessung der Grindungselemente werden in dem vorliegenden
gutachtengemacht.

Zur Grundwasserabsenkung bzw. zur Trockenhaltung der Baugruben wird Stellung
genommen.

Beziglich der chemischen Deklaration der vorgefundenen Bbden, des Bauwerkes sowie der
vorh. Schwarzdecke wird auf einen gesonderten Bereich der Unterzeichner verwiesen.

Es sind die Angaben zur weiteren Planung und Bauausfiihrung zu beachten.

n T i—




Lageplan: (ohne MaRstab)

Hans-Bockler-Stralie 21 | Blattinhalt:
40764 Langenfeld | Lageplan
Telefon: (02173) 99 311 70

Bearb.: Datum:

Ingenieurgeselischaft Miiller mbH Fax: (02173)99 311 79

Grundbau e Bodenmechanik e Geotechnik E-Mail: info@fgm-ing.de FGM/LM 12.10.2021
Bauvorhaben / Bauherr: Auftrag Nr.: Anlage Nr.:
Schmallenberg, Briicke-Bodefeld, Stadt Schmallenberg 5537 01
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10.00 | 1.30 | 2458 | 3196 | 068 | 32,5 | 1.00 | 10.00 | 10.00 | 8.11 | 3.25 ’ ] 527
10.00 | 1.40 | 253.5 | 354.9 | 0.74 | 325 | 1.00 | 10.00 | 10.00 | 8.44 | 3.43 9.0 — M 49.3
10.00 | 1.50 | 261.2 | 391.7 | 0.80 | 32,5 | 1.00 | 10.00 | 10.00 | 8.76 | 3.60 05—} H 463
10.00 | 1.60 | 268.8 | 430.0 | 0.86 | 325 | 1.00 | 10.00 | 10.00 | 9.07 | 3.78 ’ [
10.00 | 1.70 | 276.3 | 469.7 | 0.92 | 325 | 1.00 | 10.00 | 10.00 | 9.38 | 3.95 10.0 — H
10.00 | 1.80 | 283.8 | 5109 | 0.98 | 325 | 1.00 | 10.00 | 10.00 | 9.68 | 4.12 105 [ 410
10.00 | 1.90 | 291.3 | 553.4 | 1.04 | 32,5 | 1.00 | 10.00 | 10.00 | 9.97 | 4.30 ' 387
10.00 | 2.00 | 298.7 | 597.4 | 1.11 325 | 1.00 | 10.00 | 10.00 | 10.26 | 4.47 11.0 — H 36.5
10.00 | 210 | 306.1 | 642.7 | 117 | 325 | 1.00 | 10.00 | 10.00 | 10.54 | 4.64 115 ] Hass
10.00 | 2.20 | 3134 | 689.5 | 1.24 | 325 | 1.00 | 10.00 | 10.00 | 10.82 | 4.82 ’ P
10.00 | 2.30 | 320.7 | 7376 | 1.30 | 325 | 1.00 | 10.00 | 10.00 | 11.09 | 4.99 12.0 — H
10.00 | 2.40 | 332.9 | 799.0 | 1.39 | 3255 | 1.23 | 10.01 | 10.00 | 1142 | 5.16 125 [ 310
10.00 | 250 | 3425 | 8562 | 1.47 | 325 1.33 | 10.02 | 10.00 | 11.72 | 5.34 ’ [ 294
10.00 | 2.60 | 351.6 | 9141 | 155 | 325 | 1.41 | 10.04 | 10.00 | 12.00 | 5.51 13.0 — H ,;
10.00 | 2.70 | 360.2 | 9726 | 1.63 | 325 | 1.46 | 10.05 | 10.00 | 12.27 | 5.68 1a5 )
10.00 | 2.80 | 368.7 [1032.5| 1.71 325 | 151 | 10.07 | 10.00 | 12.54 | 5.86 ’
10.00 | 2.90 | 377.2 [1093.8| 179 | 325 | 1.55 | 10.09 | 10.00 | 12.81 | 6.03 14.0 —
10.00 | 3.00 | 3854 [1156.2| 1.87 | 325 | 1.59 | 10.11 | 10.00 | 13.06 | 6.20

zul 6 = Gork / (YRy *

Ye.) = Soik/ (1.40 - 1.43) = oori / 1.99

Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

aufnehmbarer Sohldruck [kN/m?]

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Y@ = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg
Yeaq = 1.425

Griindungssohle = 1.00 m
Grundwasser = 0.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

Yry = 1.40 aufnehmbarer Sohldruck

ve =135 Setzungen

va = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

420.0 420.0

400.0 400.0

380.0 380.0

360.0 360.0

1.5¢cm

340.0 340.0

320.0 / 320.0

300.0 300.0

1.0 cp(

280.0 280.0

260.0 260.0

240.0 240.0

220.0 0.5cm 220.0

200.0 200.0

180.0 \ 180.0

160.0 160.0

140.0 140.0

120.0 120.0

100.0 100.0
80.0 80.0
60.0 60.0
40.0 40.0
20.0 20.0

0.0 0.0
0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0

Fundamentbreite b [m]




